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SUNETUL

Toate sunetele si toate zgomotele pe care le percepem provin totdeauna
de la un corp care le emite; acest corp se cheami sursd sonord. Pentru ca
sunetul s3 fie emis, este necesar ca sursa si vibreze suficient de repede; ea tre-
buie si execute minimum 16 oscilatii pe secunda.

Sunetul se propagi prin aer sau prin orice corp solid sau lichid. In aer, viteza
sunetului este de aproximativ 340 de metri pe secundi.

Cind un corp vibreazi, el executd misciri oscilatorii in jurul pozitiei de echi-
libru pe care o are atunci cind nu vibreazi. Moleculele de aer aflate in imediata
apropiere a sursei sonore sint supuse unei succesiuni de comprimiri si rarefieri
alternative, care se transmit din aproape, in aproape, indepirtindu-se in toate
directiile, cu viteza de propagare a sunetului, adici cu viteza de 340 de metri
pe secundi. Se formeazid o undi sfericd, subimpirtitd in straturi comprimate
si rarefiate alternativ, care se indepdrteazi din ce in ce in spatiu (fig. 1).

Fig. 1




Caracteristicile sunetelor

Caracteristicile care deosebesc sunetele unele de altele pot fi reduse la
trei: intensitatea, adici acea caracteristicd datoritd cireia un sunet poate fi
puternic sau slab, in functie de ,,amplitudinea vibratiilor® sale ; inglfimea, care
deosebeste sunetele grave de cele acute in functie de ,lungimea lor de undid“;
timbrul, datoriti ciruia sunete de aceeagi iniltime si cu aceeasi intensitate
pot avea ,culori® diferite.

Coardele vibrante

O sursi sonori comuni mai multor instrumente muzicale este coarda
sonord. Si fixim, de exemplu, o coardd de vioard intre doud puncte A si B
(fig. 2). Daci o ciupim sau dacd o frecim cu un arcus, coarda intrd in vibratie
§i percepem un sunet : o vom vedea atunci in formi de fus. Punctele AsiB
ale coardei, care ramin fixe, se numesc noduri, iar punctul mijlociu M, in care
vibratia are amplitudinea maximi, se cheami ventru sau umflitura.

Sunetele armonice

Cind o coardi vibreazi ca in figura 2, cu doud noduri laterale si cu un
ventru, se spune ci ea emite suneiul fundamental. Dacd insé o apisim ugor cu
degetul la jumitatea ei, in punctul C (fig. 3), vedem ci, daci este pusd in
vibratie, coarda formeazd doud fuse si punctul C rdmine imobil. Obtinem astfel
trei noduri (in punctele A, C, B) si doua ventre (la mijlocul segmentelor AC

Fig.3

gi CB). Daci apdsim ugor cu degetul si in punctul D (fig. 4), situat la o treime
din lungimea coardei, aceasta, find pusd in vibratie, se imparte in trei fusuri
egale si posedd patru noduri A, B, G, D.
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Cu ajutorul unor procedee analoge, coarda poate fi impirtiti in mai mult de
trei segmente egale, care vibreazi. Sunetul produs de vibratia din figura 2 se
numeste, dupd cum am mai spus, sunet fundamental; sunetele emise atunci cind
coarda se divide in doud sau mai multe segmente se cheami sunete armonice.

Sunetul armonic emis in cazul cind coarda in vibratie formeazi doud
fusuri are o lungime de undi egald cu jumitate din lungimea de undi a sunetu-
lui fundamental ; sunetul armonic emis cind coarda se divide in trei fusuri are
o lungime de undi egald cu o treime din aceea a sunetului fundamental si asa
mai departe. _

Daeci vom considera sunetul do din octava mare, emis de coarda a patra a
violoncelului, ca sunet fundamental (pe care il vom numi sunetul I), seria armo-
nicelor sale (pe care le vom numi sunetul 2, sunetul 3 ete.) va fi urmitoarea :
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N. B. — Sunetele 7, 11, 13, 14 sint oarecum imprecise. Sunetele 7 §i 14 suni mai jos;
sunetul 11 se situeazd intre fa i fo diez, iar sunetul 13 intre sol diez si la.

In general insi, o coardi in vibratie nu ia niciodati una singurd dintre
formele ce corespund sunetului fundamental sau sunetelor armonice. In cazul
cind vibratia di sunetul fundamental, coarda emite si armonicele acestuia.
Vibratia totald a coardei este, agadar, o suprapunere de vibratii diferite : aceea
a sunetului fundamental si acelea ale armonicelor sale. Fireste, sunetul funda-
mental este cel care predomind, avind cea mai mare intensitate.

Este interesant de notat ci timbrul depinde de cantitatea si de intensitatea
armonicelor care insofesc sunetul fundamental; chiar si in cazul cind sunetele
armonice sint in aceeasi cantitate si au aceleagi numere de ordine, este suficienti
o variatie neinsemnatid a intensititii unuia dintre ele pentru a determina o
diferents considerabild in ceea ce priveste timbrul sunetului. Cu cit sunetul
este mai sirac in armonice, cu atit timbrul siu va fi mai gol si mai inexpresiv
(un exemplu tipic este sunetul diapazonului, cu totul lipsit de armonice), in
timp ce unui numir adecvat de armonice — mai ales daci sint consonante — ii
corespunde un timbru plin si vigures.
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Tuburi sonore

Dacd se sufld intr-un tub printr-o mici deschidere, punindu-se in vibratie
aerul continut in el, se aude un sunet a cirul iniltime depinde de lungimea
tubului.

Toate instrumentele de suflat sint tuburi sonore, in care aerul este pus in
vibratie de suflul instrumentistului. Ca si coarda, gi tubul sonor poate emite
fie sunetul fundamental, fie armonicele acescuia.

Tubul sonor se comportd insé intr-un mod total diferit, depinzind daci
este vorba de un tub deschis sau de un tub inchis. intr-adevir, in primul caz
aerul vibreazi liber la ambele extremitati ale tubului, astfel incit in aceste
doud puncte se vor gisi doud ventre; in cazul al doilea, din contra, la extremi-
tatea inchisi trebuie si se giseascd meapiirat un nod, deoarece in acel punct
aerul rimine pe loc, nu vibreazi, pe cind la extremitatea deschisi trebuie si se
formeze un ventru.

S4 reprezentim printr-o figurd conventionald starea de vibratie a aerului
in interiorul unui tub., Punctul unde se intilnesc cele doud linii intrerupte este
un nod (adici un punct in care moleculele de aer rimin pe loc), in timp ce
punctele in care distanta dintre cele doui linii intrerupte este maximd repre-
zintd ventre (in care aerul vibreazi cel mai puternic) ; spatiul in formi de fus
cuprins intre doudi noduri se cheami concameragie.

Tuburi deschise. La cele dous extremititi ale tubului vom avea totdeauna
dous ventre. Atunci cind aerul continut in tub vibreazi cu lungimea de undi
corespunzitoare sunetului fundamental, in interiorul tubului se formeazi un
singur nod. De aceea, starea de vibratie a aerului poate fi reprezentatd ca in
fig. 5.
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Avem agadar doud jumititi de concameratie cu cite un ventru la fiecare
din extremititile tubului si cu un nod la mijloc; deci, in total, avem o singura
concameratie completi.

Dac# insi, modificind presiunea buzelor 1, se emite primul sunet armonic
(ciruia, dupd cum stim, ii corespunde o lungime de undi egali cu jumdtatea
aceleia a sunetului fundamental), starea de vibratie a aerului din interiorul
tubului nu va putea fi decit aceea reprezentatd in fig. 6, dat fiind cd, dupid cum
am mai spus, la cele douii extremititi ale lui trebuie si se afle doud ventre.

1 Emisiunea sunetelor armonice in tuburile sonore se obfine prin modificarea adecvata a
presiunii buzelor.
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Avem agadar o concameratie intreagd in mijlocul tubului si douX jumi-
titi de concameratie spre capetele lui laterale — in total doud concameratii
complete.

Cind se emite al doilea sunet armonic, se formeazd trei noduri si, ca de
obicei, doud ventre la extremit#ti (fig. 7) — in total trei concameratii intregi
gl aga mai departe.

-~
- ~ - ——
— — —_— ———— ——— ——

Prin urmare, intr-un tub deschis putem avea fie o concameratie, fie doui,
trei, patru etc. : tubul poate deci emite fie nota fundamentald, fie oricare din armo-
nicele acesteia.

Tubwri inchise se numesc acelea care sint inchise la una din extremititi.
Dat fiind cid la extremitatea inchisd aerul nu poate vibra, in acel punct avem
un nod; din contra, la extremitatea deschisi existi totdeauna un ventru. De
aceea, aerul din interiorul tubului va putea vibra numai in modul reprezentat
in fig. 8 ¢i sunetului fundamental fi va corespunde numai o jumitate de conca-
meratie.

Daci schimbim presiunea buzelor, tubul emite sunetele armonice. EI nu
poate insd emite — ca tubul deschis — toate armonicele sunetului fundamen-
tal, ci numai pe al treilea, pe al cincilea etc., adicd numai sunetele armonice
impare, dat fiind ¢4, variind gradat presiunea buzelor, se formeazi succesiv
trei jumititi de conmcameratie (fig. 9) (sunetul are lungimea de undi egalid




oo treime din’ aceea a sunetului fundamental), cinei jumititi de concameratie
(fig. 10) (un sunet cu o lungime de undi egald cu a cincea parte din aceea a
sunetului fundamental) ete.

Fig.10
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Pentru ca o coloani de aer si poatd intra in vibratie, ea trebuie sd pri-
measci un impuls oarecare, si fie excitatd acustic la intrarea in tub. Existd
diferite moduri de a pune in vibratie coloana de aer.

fn cazul instrumentelor cu gurd de fluier (flautul), suflul instrumentistului
se rupe lovindu-se de marginile unei mici deschizituri circulare sau lunguiete,
numite gurd, i pune astfel in vibratie coloana internd de aer.

La instrumentele cu ancie (oboiul, clarinetul etc.), coloana de aer vibreazi.
datoriti miscirii oscilatorii a unei lamele simple sau duble (ancie simpld saw
ancie dubld), pusi in vibratie de suflul instrumentistului.

_ La instrumentele cu ambusurd (cu mugtiuc) (cornul, trompeta etc.), buzele
executantului vibreazi sub impulsul suflului, indeplinind functia unei ancii
duble.

Toate instrumentele de suflat sint tuburi deschise (produc agadar armo-
nicele in ordinea lor normald); clarinetul insd, cu toate ca este un tub deschis,
functioneazi ca un tub inchis gi di in consecinti numai armonicele impare
1, 3, 5, 7...). Motivele acestui fenomen sint destul de complexe, insd rezidi
firi indoiald in raporturile ce se stabilesc intre ancie si forma internd a tubului,
care, pe o buni portiune, este cilindrica. '
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FLAUTUL

Vechiul flaut lateral — care descinde dintr-un lung sir de strimosi, ,,genea-
logia“ lui putind fi urmiritd pini la bucolicul instrument al pistorilor elini
— a trecut printr-o perioadi de relativd disgratie, coincizind cu arta wagneri-
ani gi cu epigonii acesteia; in ultimele decenii insd, tehnicii acestui instrument
i s-au adus insemnate perfectiondri, care privesc nu numai resursele sale expre-
sive gi rolul siu in discursul orchestral, ci gi — in special — agila sa virtuozitate.

Sistemul giurilor si al clapelor este cel conceput de germanul Theobald
Béhm (1794—1881) si tot lui Bshm fi apartine si pri_ncif)iul constructiei tubului
cilindric, datoriti ciruia intonatia tuturor sunetelor este suficient de exactd si
coincide cu treptele sciirii muzicale temperate. Acestui sistem i s-au adus in
ultima jumitate de secol unele perfectioniri, astfel incit in zilele noastre flautul
aproape ci nu cunoagte dificultéiti care si fie legate de constructia instrumen-
tului.
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Intre aceste limite executantul stie, in ziua de azi, si giseascid pozitiile
juste pentru ca toate sunetele s3 fie expresive gi intonate cu suficientd exactitate,
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atit in piano, cit si in forfe; numai ultimele doud note E sint

foarte dificile cind se cinti piano.

Unele flaute coboara pind Ja & — v. Respighi, Pinii din Roma
-4

(pag- 56) sau Schénberg, Pierrot lunaire (pag. 72).
Depisirea limitei acute este in schimb mai frecventi. Acum nu mai este

8-
e _
o raritate E iar in Joc de cdrgi de Strawinsky (pag. 101) se intilneste

chiar Acestea sint sunete violente §i — mai ales in cazul lui

re diezx — inexpresive sau aproape inexpresive. De aceea, utilizarea lor trebuie
8a fie bine controlati.
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Timbrul

La flaut se disting urmaétoarele registre : registrul grav, in care se produc
toate aga-numitele sunete fundamentale (sunetul 1;v. pag. 7)3 registrul mediu,
bazat pe primul armonic al sunetelor din registrul grav ( sunetul 2); registrul
acut, bazat pe al doilea armonic al sunetelor fundamentale (sunetul 3) si cuprins

9
in intervalul ﬁ si registrul supraacut, format de armonicele 3,4 515
)
. et
P e Y
Tm & — acut T

Flautul posedi un timbru destul de omogen, astfel incit caracteristicile
unui registru se confundi cu acelea ale registrului vecin in cazul cind trecerea
de 1a unul la altul se efectueazi gradat. fn schimb, diferenta este mai sensibild
atunci cind din registrul grav se trece in cel acut si invers, pe un interval mare
(de o octavi sau mai mult). Timbrul flautului este limpede i transparent. Pe
misurd ce urcim din registrul mediu in cel acut, sonoritatea devine din ce
in ce mai strilucitoare, sfirsind ins# prin a deveni fortatd si oarecum guierd-

e A “T

[ -
A e = fa’

toare® la ultimele trei note ale registruluisupraacut %

Registrul grav are un timbru mai cald decit celelalte registre si se Te-
e compozitorii moderni an

marcd printr-o expresivitate misterioasd, de car
ficut uz pe scara largi.

Movimento di Marcia lenta
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